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Szczegobltowe porédwnanie regut orzekania o
zgodnosci: ISO 14253-1 vs. ILAC G8

Tabela poréwnawcza

Kryterium

Szerokos¢
pasma

ochronnego (w)

Formuta
granicy
akceptaciji

Ryzyko blednej
akceptaciji
(PFA)

Ryzyko
btednego
odrzucenia
(PFR)

Typ reguty

Liczba
mozliwych
wynikéw

Podstawa
teoretyczna

Gtéwne
zastosowanie

Prosta akceptacja

(ILAC G8)
0
A=L

Bardzo wysokie (do
50%)

Bardzo wysokie (do
50%)

Binarna

2
(Zgodny/Niezgodny)

Ignorowanie
niepewnosci

U/T<0,1

ILAC G8 z pasmem
ochronnym

1,0xU

<2,5%

Wysokie

Niebinarna

3 (Zgodny/Niezgodny/Nie
mozna orzec)

Pasmo = 100%
niepewnosci

Ogolne dla laboratorium
wzorcujgcego i
badawczego

ISO 14253-1:2017

0,83xU

A=L=%0,83U

<5%

Srednie

Niebinarna

3
(Zgodny/Niezgodny/Nie
mozna orzec)

95%
prawdopodobienstwo
zgodno$ci

Pomiary geometryczne
(GPS)



Szczegdbtowa analiza réznic

Szerokos¢é pasma ochronnego

Szerokos¢ pasma ochronnego okresla, o ile zmniejsza sie strefa akceptacji
wzgledem strefy specyfikacji. Wieksze pasmo ochronne oznacza bardziej
konserwatywne podejscie i wiekszg strefe niepewnosci, w ktérej nie mozna
jednoznacznie orzec o0 zgodnosci.

ILAC G8 z pasmem ochronnym stosuje najprostsze podejscie, gdzie pasmo réwna
sie petnej niepewnosci rozszerzonej (w = U). Oznacza to, ze granica akceptacji jest
przesunieta o catg wartos¢ niepewnosci w gtgb strefy specyfikacji. Dla specyfikacji
dwustronnej (LSL do USL), strefa akceptacji wynosi od LSL + U do USL - U.

ISO 14253-1 stosuje mniejsze pasmo wynoszgce 0,83 x U (dla wspétczynnika
pokrycia k = 2). Ta wartos¢ wynika z wymagania 95% prawdopodobienstwa
zgodnosci przy zatozeniu normalnego rozktadu prawdopodobiehstwa. Mniejsze
pasmo oznacza wiekszg strefe akceptacji w poréwnaniu do ILAC G8, co moze
wydawac sie mniej konserwatywne.

Ryzyko btednej akceptacji (PFA - Probability of False Acceptance)

Ryzyko btednej akceptacji, zwane réwniez ryzykiem konsumenta, okresla
prawdopodobienstwo, ze produkt faktycznie niezgodny ze specyfikacjg zostanie
zaakceptowany jako zgodny. Jest to kluczowy parametr z punktu widzenia
bezpieczenstwa i jakosci.

Prosta akceptacja charakteryzuje sie najwyzszym ryzykiem btednej akceptacji. Gdy
niepewnos$¢ pomiaru jest porownywalna z potowg tolerancji (U/T = 0,5), ryzyko to
moze przekroczy¢ 50%. Dlatego ta reguta powinna by¢ stosowana wytgcznie w
sytuacjach, gdy niepewnos¢ jest pomijalnie mata (U/T < 0,1).

ILAC G8 z pasmem ochronnym zapewnia PFA < 2,5%, co czyni jg najbardziej
konserwatywng regutg pod wzgledem ochrony przed btedng akceptacjg. Mimo ze
stosuje wieksze pasmo ochronne, ktére teoretycznie powinno zwiekszac strefe
niepewnosci, to wiasnie to wieksze pasmo gwarantuje nizsze ryzyko btedne;j
akceptacji.

ISO 14253-1 zapewnia PFA < 5%, co jest dwukrotnie wyzszym ryzykiem niz ILAC
G8, ale wcigz akceptowalnym poziomem dla wiekszosci zastosowan. Wyzsze
dopuszczalne ryzyko wynika z mniejszego pasma ochronnego (0,83 x U zamiast 1,0
x U), co prowadzi do wiekszej strefy akceptacji.

Ryzyko biednego odrzucenia (PFR - Probability of False Rejection)

Ryzyko btednego odrzucenia, zwane réwniez ryzykiem producenta, okresla
prawdopodobienstwo, ze produkt faktycznie zgodny ze specyfikacjg zostanie
odrzucony jako niezgodny. Ma to bezposredni wptyw na koszty operacyjne i
efektywnos¢ produkcji.



Prosta akceptacja charakteryzuje sie bardzo niskim ryzykiem btednego odrzucenia
(okoto 5%), poniewaz praktycznie nie stosuje zadnego pasma ochronnego. Oznacza
to, ze wiekszos¢ produktéw bliskich granicom specyfikacji zostanie zaakceptowana.

ILAC G8 z pasmem ochronnym ma wysokie ryzyko btednego odrzucenia ze
wzgledu na szerokie pasmo ochronne (w = U). Wiele produktow faktycznie
zgodnych, ale z wynikami pomiarowymi w strefie niepewnosci, zostanie odrzuconych
lub zakwalifikowanych jako "nie mozna orzec".

ISO 14253-1 oferuje srednie ryzyko btednego odrzucenia, stanowigc kompromis
miedzy ochrong przed btedng akceptacjg a minimalizacjg niepotrzebnych odrzucen.
Mniejsze pasmo ochronne (0,83 x U) w poréwnaniu do ILAC G8 prowadzi do
mniejszej strefy niepewnosci i tym samym nizszego ryzyka btednego odrzucenia.

Podstawa teoretyczna i filozofia podejscia

Prosta akceptacja opiera sie na zatozeniu, ze niepewnosc¢ pomiaru jest na tyle mata
w porownaniu do tolerancji, ze mozna jg poming¢ w procesie decyzyjnym. Jest to
podejscie pragmatyczne, ale ryzykowne w przypadku znaczgcej niepewnosci.

ILAC G8 z pasmem ochronnym stosuje konserwatywne podejscie, gdzie cate
pasmo niepewnosci jest odejmowane od strefy specyfikacji. Filozofia tego podejscia
zaktada, ze lepiej odrzuci¢ produkt potencjalnie zgodny niz zaakceptowac produkt
potencjalnie niezgodny. Formuta A = L + U jest prosta w implementac;ji i nie wymaga
zaawansowanych obliczen statystycznych.

ISO 14253-1 opiera sie na koncepcji prawdopodobienstwa zgodnosci. Wymaga, aby
przed zaakceptowaniem produktu istniata co najmniej 95% pewnosé, ze jego
prawdziwa wartos¢ miesci sie w specyfikacji. To podejscie probabilistyczne
uwzglednia rozktad prawdopodobienstwa wynikéw pomiaru i zapewnia kontrolowany
poziom ryzyka. Wspotczynnik 0,83 wynika z matematycznego zwigzku miedzy
niepewnoscig rozszerzong (k=2, 95% poziom ufnosci) a wymaganym 95%
prawdopodobienstwem zgodnosci.

Praktyczne implikacje wyboru reguty

Wplyw na koszty i efektywnos¢

Wybor reguty orzekania ma bezposredni wptyw na bilans miedzy kosztami btedne;j
akceptacji a kosztami btednego odrzucenia. ILAC G8 z pasmem ochronnym, mimo
ze minimalizuje ryzyko btednej akceptacji (PFA < 2,5%), prowadzi do wysokiego
ryzyka btednego odrzucenia, co moze skutkowac niepotrzebnym odrzucaniem lub
ponownym wzorcowaniem narzedzi faktycznie sprawnych. To z kolei generuje
dodatkowe koszty dla klienta i moze prowadzi¢ do przestojow produkcyjnych.

ISO 14253-1 oferuje lepszy balans ekonomiczny dla wiekszosci zastosowan.
Akceptujgc nieco wyzsze ryzyko btednej akceptacji (PFA < 5% zamiast < 2,5%),



znaczgco redukuje ryzyko btednego odrzucenia. Dla wielu branz przemystowych
réznica miedzy 2,5% a 5% ryzyka btednej akceptaciji jest akceptowalna, szczegdlnie
gdy alternatywg sg wysokie koszty zwigzane z czestymi odrzuceniami.

Wymagania dotyczace niepewnosci pomiaru

R&zne reguty orzekania stawiajg rozne wymagania wobec niepewnosci pomiaru.
Prosta akceptacja wymaga, aby stosunek niepewnosci do tolerancji (U/T) byt
bardzo maty, typowo ponizej 0,1 (czyli niepewno$¢ nie wigksza niz 10% toleranciji).
Przy wyzszych wartosciach U/T ryzyko btednej akceptacji staje sie nieakceptowalne.

ILAC G8 z pasmem ochronnym i ISO 14253-1 mogg by¢ stosowane przy
wyzszych wartosciach U/T, typowo do 0,3-0,4. Przy bardzo wysokich wartosciach
U/T (powyzej 0,5) strefa akceptacji staje sie bardzo waska lub moze catkowicie
znikng¢, co czyni te reguty niepraktycznymi. W takich sytuacjach konieczne jest albo
zmniejszenie niepewnosci pomiaru (lepsza aparatura, lepsza procedura), albo
rozszerzenie tolerancji.

Komunikacja z klientem

Wybor reguty orzekania powinien by¢ uzgodniony z klientem przed rozpoczeciem
pomiarow. Klient powinien by¢ swiadomy konsekwencji wybranej reguty, w
szczegolnosci zwigzanego z nig ryzyka btednej akceptaciji i btednego odrzucenia.
ILAC G8 z pasmem ochronnym moze by¢ preferowana przez klientéw, ktérzy
priorytetowo traktujg bezpieczenstwo i minimalizacje ryzyka wprowadzenia do uzycia
wadliwych narzedzi, nawet kosztem czestszych odrzucen.

ISO 14253-1 moze byc¢ bardziej atrakcyjna dla klientéw swiadomych kosztow
niepotrzebnych odrzucen i akceptujgcych nieco wyzsze, ale wcigz kontrolowane
ryzyko btednej akceptaciji. Kluczowe jest jasne zakomunikowanie, ze 5% ryzyko
btednej akceptacji oznacza, ze w diugim okresie okoto 5 na 100 produktow z
wynikami bliskimi granicy tolerancji moze zosta¢ btednie zaakceptowanych.

Rekomendacje praktyczne

Kiedy stosowacé prosta akceptacje

Prostg akceptacje nalezy stosowac wytgcznie w nastepujgcych sytuacjach. Po
pierwsze, gdy stosunek niepewnosci do tolerancji jest bardzo maty (U/T <0,1), co
oznacza, ze niepewnos¢ pomiaru jest pomijalnie mata w porownaniu do szerokosci
przedziatu tolerancji. Po drugie, gdy klient wyraznie zgda prostej oceny PASS/FAIL i
jest w petni Swiadomy oraz akceptuje wysokie ryzyko btednej akceptacji. Po trzecie,
gdy konsekwencje btednej akceptacji sg minimalne i nie stanowig zagrozenia dla
bezpieczenstwa ani jakosci produktu koncowego.



Kiedy stosowaé ILAC G8 z pasmem ochronnym

Regute ILAC G8 z pasmem ochronnym (w = U) nalezy stosowacé, gdy priorytetem
jest minimalizacja ryzyka btednej akceptacji, nawet kosztem wyzszego ryzyka
btednego odrzucenia. Jest to szczegdlnie istotne w branzach o wysokich
wymaganiach bezpieczenstwa, takich jak lotnictwo, medycyna czy energetyka
jadrowa. Reguta ta jest rowniez zalecana, gdy klient akceptuje potencjalnie wyzsze
koszty zwigzane z odrzuceniami i ponownym wzorcowaniem. Dodatkowo, ILAC G8
jest dobrym wyborem dla laboratoriow poszukujgcych prostej w implementac;ji
reguty, ktéra nie wymaga zaawansowanych obliczen statystycznych.

Kiedy stosowaé¢ ISO 14253-1

ISO 14253-1 jest zalecang reguig dla wiekszosci zastosowan w pomiarach
geometrycznych i kontroli wymiarowej. Oferuje ona optymalny balans miedzy
ryzykiem btednej akceptacji (PFA < 5%) a ryzykiem btednego odrzucenia. Jest to
domysina regufa dla specyfikacji geometrii wyroboéw (GPS) zgodnie z systemem
norm ISO. ISO 14253-1 jest szczegdlnie odpowiednia, gdy klient oczekuje
ekonomicznie uzasadnionego podejscia, ktére minimalizuje zarowno ryzyko
wprowadzenia wadliwych produktow, jak i koszty niepotrzebnych odrzucen.

Podsumowanie kluczowych réznic

Fundamentalna réznica miedzy ILAC G8 z pasmem ochronnym a ISO 14253-1
polega na tym, ze ILAC G8 stosuje wieksze pasmo ochronne (w = U) i zapewnia
nizsze ryzyko btednej akceptacji (PFA < 2,5%), podczas gdy ISO 14253-1 stosuje
mniejsze pasmo ochronne (w = 0,83 x U) i akceptuje nieco wyzsze ryzyko
btednej akceptacji (PFA < 5%).

Ta pozornie paradoksalna zaleznos¢ wynika z réznicy w podstawach teoretycznych
obu podejsé. ILAC G8 stosuje proste odejmowanie petnej niepewnos$ci od granicy
toleranciji, co prowadzi do bardzo konserwatywnego podejscia. ISO 14253-1 opiera
sie na probabilistycznym podejsciu z wymaganym 95% prawdopodobienstwem
zgodnosci, co pozwala na zastosowanie mniejszego pasma przy zachowaniu
kontrolowanego poziomu ryzyka.

W praktyce wybor miedzy tymi regutami powinien uwzgledniac specyfike branzy,
wymagania klienta oraz ekonomiczne konsekwencje obu typow bteddw. Dla
wiekszosci zastosowan przemystowych ISO 14253-1 oferuje lepszy kompromis,
podczas gdy ILAC G8 z pasmem ochronnym jest preferowana w sytuacjach
wymagajgcych maksymalnego bezpieczenstwa.




Zrédta:

« PN-EN ISO 14253-1:2018-02 (ISO 14253-1:2017) - Specyfikacje geometrii
wyrobéw (GPS) - Kontrola wyrobdw i wyposazenia pomiarowego za pomocg
pomiaréw - Czes¢ 1: Reguty orzekania zgodnosci lub niezgodnosci ze
specyfikacjg

* |LAC G8:09/2019 - Guidelines on Decision Rules and Statements of
Conformity

+ |SO/IEC Guide 98-3:2008 - Uncertainty of measurement - Part 3: Guide to the
expression of uncertainty in measurement (GUM:1995)

+ JCGM 106:2012 - Evaluation of measurement data - The role of
measurement uncertainty in conformity assessment
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Wszelkie prawa zastrzezone
2025 Artur Kopa
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